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Паспорт Программы.
	1.
	Наименование

программы
	Программа энергосбережения  и повышения энергетической эффективности Муниципального автономного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №119» города Перми в период 2013-1015 гг. (далее – Программа).

	1.1.
	Основание для разработки Программы
	1. Федеральный закон РФ № 261-ФЗ от 23.11.2009 г. «Об

энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты РФ».

2. Постановление Правительства РФ от 31.12.2009г. № 1221 «Об утверждении правил установления требований энергетической эффективности товаров, услуг, работ, размещения заказов для муниципальных нужд».

3. Приказ министерства экономического развития РФ от 17.02.2010г. № 61 «Об утверждении примерного перечня мероприятий в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности».

4. План мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности в Российской Федерации (утвержден распоряжением Правительства Российской Федерации от 01 декабря 2009 года № 1830-р.
5. Приказ начальника департамента образования г. Перми от 27.02.2013 года № СЭД-08-01-09-122 «Об организации работ по энергосбережению в 2013 году».

	1.2.
	Основные разработчики Программы
	Директор МАОУ «СОШ №199» - Красильникова Валентина Сергеевна
Заведующая по административно-хозяйственной части - Григор Елена Юрьевна

	1.3.
	Ответственный исполнитель Программы
	Заведующая по административно-хозяйственной части - Григор Елена Юрьевна

	1.4.
	Цель Программы
	Эффективное и рациональное использование энергетических ресурсов (ЭР) и воды для снижения расходов бюджетных средств. Разработка мероприятий, обеспечивающих устойчивое снижение потребления ЭР и воды.

	1.5.
	Задачи Программы
	1. Снижение удельных показателей электрической, тепловой энергии и воды не менее 15% по отношению к 2009 году.
2. Повышение уровня компетентности работников образовательного учреждения (далее по тексту – ОУ) в вопросах эффективного использования энергетических ресурсов.
3. Создание системы стимулирования работников в энергосбережении и повышении энергетической эффективности.

	1.6.
	Целевые индикаторы и показатели Программы
	Реализация программы позволит:

· снизить удельные показатели расхода энергоносителей к 2015 г. не менее 9% от потребления ЭР и воды в 2012 г.;

· обеспечить снижение удельного потребления ЭР и воды в связи с выполнением осуществляемых мероприятий:

2013 год: 3,3 кВт·ч/чел; 0,023 Гкал/м3;0,25 куб.м/чел.
2014 год: 3,18 кВт·ч/чел; 0,08 Гкал/м3; 0,49 куб.м/чел.
2015 год: 3,08кВт·ч/чел; 0,021 Гкал/м3; 0,75куб.м/чел.
Планируемое изменение потребления электрической, тепловой энергии и воды по приборам учета:
2013 год: 110,230 кВт·ч; 899,000Гкал; 6098,000 куб.м
2014 год: 106,924 кВт·ч; 870,000Гкал; 5590,000куб.м

2015 год: 103,717кВт·ч; 840,000Гкал; 5400,000куб.м

	1.7.
	Сроки и этапы реализации Программы
	2013 -2015 годы:
1-й этап 2013 год

2-й этап 2014 год

3-й этап 2015 год

	1.8.
	Механизм реализации программы
	В ОУ необходимо выполнить основные мероприятия:

· осуществление организационных мероприятий по контролю за расходом энергоресурсов и показателями энергоэффективности;
· обучение ответственных лиц энергосберегающим методам и мероприятиям;
· внедрение  мероприятий, направленных на снижение энергопотребления по всем видам топливно-энергетических ресурсов;
· производство расчетов затрат на осуществление мероприятий и ожидаемой экономии от их внедрения;
· осуществление экономического расчета окупаемости мероприятий.

	1.9.
	Ожидаемые конечные результаты реализации
	В результате реализации программы (2013-2015 гг.) возможно обеспечить:

· снижение потребления энергоресурсов не менее 3 % ежегодно и не менее 9% за весь период реализации программы;
· снижение расходов бюджета на финансирование оплаты коммунальных услуг, потребляемых объектом, на сумму 84,475тыс.руб. за период 2013-2015 г.;

· соответствие санитарно-гигиенических требований к микроклимату зданий;
· использование современного оборудования в существующих системах топливных энергетических ресурсов;

· сокращение потерь энергоресурсов;

· сокращение бюджетных средств на энергоресурсы;

· экономия электрической энергии – 6,513кВт·ч;

· экономия тепловой энергии – 59,000Гкал;

· экономия потребления воды – 389,000куб.м.

	1.10.
	Объемы и источники финансирования
	Всего на реализацию мероприятий программы необходимо предусмотреть 400 тыс. руб. на период 2013-2015 гг. Источники финансирования: фонд материального обеспечения.


1. Общие сведения.

Деятельность Муниципального автономного общеобразовательного учреждения «Средняя общеобразовательная школа №119» г. Перми (далее- Школа)ориентирована на обучение и воспитание учащихся, а также развитие их физиологических, психологических, интеллектуальных особенностей, образовательных потребностей, с учетом их возможностей, личностных склонностей, способностей. Юридический адрес МАОУ «СОШ №119»: г. Пермь, ул.Липатова, 2. Общая численность работников Школы и учащихся - 1021 человека, из нихна 01.09.2012 года: обучающихся -960 человека, сотрудников - 61чел.

Здание Школы подключено к системе централизованного электроснабжения, теплоснабжения, водоснабжения и водоотведения. Заключены договоры с поставщиками ЭР и воды:
· Поставщик услуг на снабжение тепловой энергией – ООО «Пермская сетевая компания».

· Поставщик электрической энергии – ОАО «Пермская энергосбытовая компания». 

· Поставщик воды и отпуска сточных вод – ООО «Новая городская инфраструктура Прикамья». 

Здание оснащено приборами учета используемых ЭР и воды.

В 2011 г. было проведено энергетическое обследование Школы и составлен  энергетический паспорт ООО «НПО «Энерготехпроект». Результатом энергетического обследования стал  отчет и паспорт, содержащий перечень мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности. Предложенные мероприятия были учтены при составлении бюджета на 2013 г. и плановый период 2014-2015 гг. Энергетическое обследование здания Школы показало следующие результаты:

· тепловые аномалии на фасаде здания, вызванные разрушением штукатурки и наличием трещин на ограждающих конструкциях здания;

· инфильтрация холодного воздуха через сопряжение наружных стен;

· забитость радиаторов, что приводит к снижению пропускной способности отопительного прибора;

· необоснованное расходование электроэнергии, вызванное применением устаревших светильников.
Главными недостатками являются потери энергоресурсов в натуральном показателе,что влечет увеличение расходов в денежном выражении на теплоснабжение, электроснабжение и водоснабжение.
Динамика роста внутренних цен на энергоносители предопределяет экономические условия для интенсификации работы по энергосбережению. Характерно, что в г. Перми имеет место устойчивая тенденция на повышение стоимости энергетических ресурсов. Анализ тарифов в период 2009-2013 г. представлен в таблицах 1-2.

Таблица 1
	Наименование ЭР и воды
	2009 г.
	2010 г.
	2011г.
	2012г.
	2013г.
	Отклонение тарифов 2013г. от 2009 г.

	Электроэнергия, руб./кВт·ч
	2,90
	3,30
	3,83
	3,63
	3,60
	80,5%

	Тепловая энергия, руб./Гкал
	726,4
	479,06
	887,80
	946,60
	1284,30
	56,5%

	Водоснабжение и водоотведение руб./м3
	30,7
	38,67
	45,68
	49,52
	53,06
	57,8%


Тариф на тепловую энергию в 2013 г. вырос по отношению к 2009 г. на 56,5%; тариф на водоснабжение и водоотведение в 2013 г. по отношению к 2009 г. - на 57,8%; тариф на электроснабжение в 2013 г. по отношению к 2009 г. - на 80,5%.
Таблица 2
	Отклонение тарифов, %
	2009-2010 гг.
	2010-2011 гг.
	2011-2012 гг.
	2012-2013 гг.
	Среднее значение изменение тарифов в период 2009-2013 гг.

	по электроснабжению
	12,1
	13,9
	- 5,6
	- 0,8
	19,7

	по теплоснабжению
	- 51,6
	46,0
	6,2
	26,3
	26,9

	по водоснабжению и водоотведению
	20,6
	15,3
	7,8
	6,7
	50,4
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Рисунок 1 – Динамика изменение тарифов в % соотношении
Несмотря на увеличение тарифов на коммунальные услуги, с каждым годом увеличивается количество учащихся в Школе.
Таблица 3
	Год
	Количество учащихся и сотрудников, чел.
	Фактическая сумма по оплате коммунальных услуг, тыс. руб.
	Затраты на одного человека

	2009
	869
	1297,533
	1493

	2010
	904
	1373,729
	1519


	2011
	924
	1426,655
	1533

	2012
	944
	1473,562
	1560


Затраты на одного человека в 2012 году по сравнению с 2009 годом увеличились лишь на 4,3%. Поэтому можно утверждать, что экономия средств произошла.

Фактическое потребление ЭР и воды учреждением представлено в таблице 4.
Таблица 4

	Наименования  ЭР и воды
	Ед. изм.
	Количество ЭР и воды

	
	
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.

	· Электроэнергия

	Количественный показатель
	тыс. кВт*ч
	110,804
	108,452
	114,103
	113,639

	Стоимостной показатель
	тыс. руб.
	319,989
	350,040
	436,146
	407,482

	Экономия (фактическая)
	тыс. кВт*ч
	-2,835

	
	%
	-2.6

	· Тепловая энергия

	Количественный показатель
	Гкал
	989,000
	915,000
	757,000
	772,000

	Стоимостной показатель
	тыс. руб.
	866,570
	919,861
	866,525
	924,537

	Экономия (фактическая)
	Гкал
	217,000

	
	%
	22.0

	· Хозяйственно-питьевая вода

	Количественный показатель
	м3
	6353,000
	4475,000
	4148,000
	4804,000

	Стоимостной показатель
	тыс. руб.
	110,973
	103,827
	113,999
	141,542

	Экономия (фактическая)
	м3
	1549,000

	
	%
	24,4

	Всего стоимость
	тыс. руб.
	1297,532
	1023,688
	980,514
	1473,562


Обоснование изменений потребления ЭР и воды в 2012 г.:

1. Электроэнергия.

2. При потреблении электрической энергии в 2012 году по отношению к 2009 году произошло повышение на 2,6 % (2,835 тыс. кВТ*ч в натуральном выражении). Это объясняется тем, что несмотря на проведённую замену энергозатратных ламп на энергосберегающие, замену устаревших светильников было увеличено количество ламп в мастерской, учебных кабинетах в соответствии с требованиями САНПИН. Кроме того установлены во всех учебных кабинетах проекторы, компьютеры, в кабинете информатики кондиционеры. 
3. Тепловая энергия.

Снижение тепловой энергии в 2012 г. по отношению к 2009 г. произошло на 22% (217,000 Гкал в натуральном выражении). Снижение тепловой энергии объясняется проведением следующих мероприятий:
· установка узла учёта тепловой энергии на здание  школы;

· установка механического регулятора тепловой энергии;

· замена деревянных дверных блоков на металлическиес утеплителем.

4. Хозяйственно-питьевая вода.
Снижение потребления хозяйственно-питьевой воды в 2012 г. по отношению к 2009 г. произошло на 24,4% (1,549 тыс. м3 в натуральном выражении). Снижение водопотребления объясняется проведением следующих мероприятий:

· замена устаревших смесителей с установкой современных смесителей с аэраторами (6 шт.) в здании школы;
· замена устаревших унитазов на новые современные унитазы (6 шт.).

Анализ топливно-энергетического баланса Школы в отчетном 2012 г. сформировался со следующими показателями:
Таблица 5
	№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Отчетный 2012 г.
	%

	1
	Тепловая энергия
	тыс. руб.
	924,537
	62,8

	2
	Электрическая энергия
	тыс. руб.
	407,482
	27,7

	3
	Водоснабжение и водоотведение
	тыс. руб.
	141,542
	9,8

	Итого
	1473,561
	100


В балансе затрат на энергоносители и воду основная доля приходится на тепловую энергию – 62,8%. Объем затрат на электрическую энергию составляет 27,7% от общих затрат здания на энергоносители и воду; на хозяйственно-питьевую воду–9,5% от общих затрат здания на энергоносители и воду.

Сегодня  энергоресурсы становятся рыночным фактором и формируют значительную часть затрат школьного бюджета, что составляет примерно 22% от ФМО, поэтому возникает необходимость в энергосбережении и повышении энергетической эффективности зданий, и как следствие, в выработке алгоритма эффективных действий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности в сравнении с предыдущими годами, а так же обеспечение эффективного использования энергоресурсов.
Сложившаяся годами в ОУ система контроля за потреблением услуг не стимулировала её работников (педагогов) к обеспечению режима энергосбережения. Зачастую при выборе оборудования и приборов систем тепло- электро- и водоснабжения превалировала только их стоимость. Персонал, который обслуживает здания, в большинстве случаев,  не имеет должной квалификации, что становится причиной сбоев в работе энергосистем и преждевременному выходу оборудования из строя. 

Процесс энергосбережения в Школе можно обеспечить только программно-целевым методом. Наибольший и быстрый эффект могут дать мероприятия по установке современных и автоматизированных систем энергоснабжения. Вместе с тем, данные мероприятия необходимо проводить параллельно с подготовкой обслуживающего персонала или передачи зданий на обслуживание энергосервисным организациям с надлежащей квалификацией.

Без надлежащей эксплуатации дорогостоящее оборудование будет выходить из строя, что потребует дополнительных бюджетных средств. Процесс по повышению энергоэффективности в зданиииШколы должен иметь постоянный характер, а не ограничиваться отдельными, разрозненными организационными и техническими мероприятиями. Без проведения мероприятий по энергоресурсосбережению невозможно решение вопросов по экономии.

2. Цель программы.
Основной целью Программы является:

1) эффективное и рациональное использование энергетических ресурсов (ЭР) и воды для  снижения расходов бюджетных средств; 
2) разработка мероприятий,  обеспечивающих устойчивое снижение потребления ЭР и воды;

3) создание экономических и организационных условий для эффективного использования энергоресурсов;
4) поддержание комфортного режима внутри здания для улучшения качества жизнедеятельности.
3. Задачи Программы.

Основными задачами Программы являются:

1) снижение удельных показателей электрической энергии, тепловой энергии и воды;
2) снижение потребления ЭР и воды за счет нормирования, лимитирования и энергосбережения не менее чем на 15% по каждому энергоресурсу;
3) повышение уровня компетентности работников Школы в вопросах эффективного использования энергетических ресурсов;
4) создание системы контроля за эффективным  использованием энергоресурсов  и разработка системы стимулирования сотрудников Школы;
5) совершенствование системы учёта потребляемых энергетических ресурсов и воды.

4.Целевые показатели в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности Программы.
Номенклатура целевых показателей в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности настоящей Программы сформирована на основании п.3 Постановления Правительства Российской Федерации «О требованиях к региональным и муниципальным программам в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности» №1225 от 31 декабря 2009 года.
Основным целевым показателем (индикатором) по оценке эффективности реализации Программы является удельное потребление энергоресурсов в зданиях Школы (электроэнергии, теплоэнергии, воды).
4.1. Индикаторы достижения цели (целей) Программы.

Таблица 6
	Наименование индикаторов цели программы
	Ед. изм.
	Значения индикаторов целей программы (экономия не менее 3% ежегодно и не менее 15% к 2015 году от потребления энергоресурсов в 2009 г.)

	
	
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	1. Экономия электрической энергии

	в натуральном выражении
	тыс. кВт·ч
	110,804
	108,452
	114,103
	113,639
	110,230
	106,924
	103,717

	в стоимостном выражении
	тыс. руб.
	319,988
	350,040
	436,146
	407,482
	395,258
	383,400
	371,898

	экономия
	тыс.
руб.
	
	-30,052
	86,106
	28,664
	12,224
	11,852
	11,502

	2. Экономия тепловой энергии

	в натуральном выражении
	Гкал
	989
	915
	757
	772
	899
	870
	840

	в стоимостном выражении
	тыс. руб.
	866,570
	919,861
	866,515
	924,537
	896,800
	869,900
	843,800

	экономия
	тыс.
руб.
	
	53,291
	53,346
	58,022
	27,737
	26,900
	26,100

	3. Экономия воды

	в натуральном выражении
	куб.м
	6353
	4475
	4148
	4804
	4660
	4515
	4371

	в стоимостном выражении
	тыс. руб.
	110,973
	103,827
	113,999
	141,542
	137,296
	133,177
	129,182

	экономия
	тыс.
руб.
	
	7,146
	-10,172
	27,543
	4,246
	4,119
	36,995


4.2. Планируемая экономия энергетических ресурсов в разрезе мероприятий Программы.
Экономия энергетических ресурсов в разрезе внедрения мероприятий программы учреждения.
Таблица 7
	Наименование мероприятия
	Планируемая экономия энергетических ресурсов от потребления энергоресурсов в 2009 г. (в натуральном и денежном выражении)

	
	Ед. изм.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.

	Электроэнергия
	Индикатор
	%
	2,352
	2,200
	5,200
	0,400
	3,000
	3,000

	
	тыс. кВт·ч.
	2,352
	5,651
	3,651
	3,464
	3,409
	3,207

	
	тыс. руб.
	30,052
	86,106
	28,664
	12,224
	11,852
	11,502

	Тепловая энергия
	Индикатор
	%
	7,500
	17,300
	2,000
	14,200
	3,300
	3,500

	
	Гкал
	74,000
	158,000
	15,000
	127,000
	29,000
	30,000

	
	тыс. руб.
	53,291
	53,346
	58,022
	27,737
	26,900
	26,100

	Вода
	Индикатор
	%
	29,600
	7,300
	15,900
	27,000
	8,400
	3,400

	
	куб.м
	1878,000
	327,000
	656,000
	1294,000
	508,000
	190,000

	
	тыс. руб.
	7,146
	10,172
	27,543
	4,246
	4,119
	3,995


Целевые показатели в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности в Школе – это удельный расход энергетических ресурсов бюджетными учреждениями, расчеты за который осуществляются с использованием приборов учета. 

4.3. Оценка эффективности реализации Программы.
При реализации мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности должны быть достигнуты конкретные результаты:
· экономия энергоресурсов из средств бюджета по каждому направлению;

· потребление электроэнергии, тепла, водыне менее 15 % к 2015г. и не менее 3 % в год;

· обеспечение нормальных климатических условий в здании школы; 
· повышение заинтересованности в энергосбережении;

· сокращение расходов тепла, электрической энергии;

· экономия потребления воды.

Основным целевым показателем (индикатором) по оценке эффективности реализации Программы является удельное потребление энергоресурсов в зданиях Школы (теплоэнергии,электроэнергии, воды)
Удельный расход энергетических ресурсов и воды Школой представлен в таблице 8.
Таблица 8
	Удельный расход ЭР и воды
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015г.

	Вода, м3/чел.
	7,300
	5,000
	4,500
	5,100
	5,000
	4,900
	4,700

	Электроэнергия, кВт·ч/чел.
	0,128
	0,120
	0,124
	0,121
	0,118
	0,115
	0,112

	Тепловой энергии, Гкал/м2
	0,242
	0,224
	0,186
	0,189
	0,184
	0,180
	0,175


Экономия ЭР и воды планируется в виде разницы между прогнозируемым потреблением без реализации энергосберегающих мероприятий и потреблением ЭР и воды с учетом реализации энергосберегающих мероприятий. За период реализации Программы будет сэкономлено 160,237тыс. руб.

5. Механизмы реализации Программы.
Реализация мероприятий Программы предусмотрена в период с 2013 по 2015 гг. Программа предполагает:

· назначение ответственных лиц за энергосбережение;

· создание базы данных энергоресурсов по зданию;

· проведение постоянного энергоаудита здания;

· обучение работников школы проведению энергомониторинга здания;

· проведение ремонта и модернизации здания и его инженерных систем с учётом результатов энергоаудита;

· включение в «Положение о материальном стимулировании работников Школы» пункта о поощрении работников за экономию энергетических ресурсов;
· разработку системы профессиональной эксплуатации и технического обслуживания здания. 
· увеличение объемов ремонта и модернизации здания, а так же инженерных систем за счет экономии; 

По итогам реализации Программы к 2015 г. среднее удельное потребление в здании, при условии полной реализации запланированных мероприятий, должно снизиться в потреблении электроэнергии на 7,087кВт·ч, тепла на 149,000Гкал, воды на 953,000 м3 или на 15% к уровню 2015 года от потребления ЭР и воды в 2009 г.
6. Энергосберегающие мероприятия.
В программе энергосбережения на 2013-2015 гг. рассмотрим мероприятия актуальные дляМАОУ «СОШ №119», которые повлекут экономию как в натуральном, так и в стоимостном выражениях, а также повысят энергетическую эффективность систем.

Таблица 9

	№ п/п
	Наименование мероприятий
	Исполнители
	Источник финансирования
	Энергосбережение и повышение энергоэффективности к 2015 г., %

	1
	Организационные мероприятия

	1.1
	Обучение педагогического персонала Учреждения способам и условиям энергосбережения
	Администрация школы
	-
	до 3% от общего потребления ЭР и воды

	1.2
	Принятие нормативных и распорядительных документов по мотивации персонала в энергосбережении.
	Администрация школы
	-
	до 3% от общего потребления ЭР и воды

	2
	Технические мероприятия

	2.1
	Теплоснабжение

	2.1.1
	Очередная поверка приборов учета тепловой энергии
	Администрация школы
	бюджет
	до 3% от потребления тепловой энергии

	2.1.2
	Промывка систем отопления
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	от 5% до 15% от потребления тепловой энергии

	2.1.3
	Восстановление теплоизоляции на трубопроводах системы отопления
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	от 3% до 6% от потребления тепловой энергии

	2.1.4
	Балансировка стояков отопления и ручное регулирование
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	от 3% до 25% от потребления тепловой энергии

	2.1.5
	Установка отражателя, представляющего собой теплоизоляционную прокладку с теплоотражающим слоем между отопительным прибором и стеной
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	от 2 до 3% от потребления тепловой энергии

	2.1.6
	Утепление дверей запасных выходов
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	от 5% до 10% от потребления тепловой энергии

	2.1.7
	Прочистка вентиляционной системы помещений
	Администрация школы
	бюджет
	от 20% от потребления тепловой энергии

	2.2
	Электроснабжение

	2.2.1
	Замена приборов учета электроэнергии на современные электросчетчики  прямого включения
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	от 3% до 7% от потребления электрической энергии

	2.2.2
	Замена электропроводки в ОУ
	Администрация школы
	бюджет
	от 20% до 50% от потребления электрической энергии

	2.2.3
	Модернизация системы освещения
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	до 10% от потребления электрической энергии

	2.2.4
	Ежегодный замер сопротивления изоляции электропроводов и силовых линий
	Администрация школы
	бюджет
	до 3% от потребления электрической энергии

	2.2.5
	Покраска стен отражающей краской, для более эффективного использования естественного освещения
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	от 5% до 10% от потребления электрической энергии

	2.2.6
	Установка датчиков движения/присутствия (особенно во вспомогательных, складских и т.п. помещениях)
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	от 10% до 20% от потребления электрической энергии

	2.2.7
	Применение офисной и бытовой техники с классом энергоэффективности А+ или А++
	Администрация школы
	бюджет
	до 20% от потребления электрической энергии

	2.3
	Водоснабжение и водоотведение

	2.3.1
	Замена сантехнического оборудования (установка современных смесителей с аэраторами; установка современных унитазов с двухкнопочным сливом)
	Григор Е.Ю.
	бюджет
	От 10% до 20% от водопотребления

	2.4
	Автоматизация систем инженерных коммуникаций, недопущение протечек
	Администрация школы
	бюджет
	до 30% от общего потребления ЭР и воды


План мероприятий энергосбережения на 2013 - 2015 годы в
МАОУ «Средняя общеобразовательная школа № 119»
Средства на реализациюэнергоэффективных мероприятий Программы предусмотрены в рамках текущего финансирования Школы по годам в таблице 10.
Таблица 10

	Наименование мероприятия
	Предполагаемые объемы финансирования по годам (средства на реализацию мероприятий предусмотрены в рамках текущего финансирования), тыс. руб.

	
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.

	1. Организационные мероприятия

	Назначение ответственного лица за проведение мероприятий и повышениеэнергоэффективности
	-
	-
	-

	Приобретение наглядного материала (плакаты, наклейки и т.д.)
	-
	10,000
	-

	Включение в «Положение о материальном стимулировании работников школы» пункта о поощрении работников за экономию энергетических ресурсов.
	До 10 баллов за результативную реализацию мероприятий по энергосбережению

	Организация обучения сотрудников по программе«Энергосбережение и повышение энергетической эффективности».
	-
	10,000
	10,000

	2. Технические мероприятия

	2.1. Тепловая энергия

	Теплоизоляция трубопровода - 25 м.
	-
	14,500
(III квартал)
	-

	Установка балансировочных клапанов на 4 стояках.
	-
	-
	25,800
(I квартал)

	Установка отражателя, представляющего собой теплоизоляционную прокладку с теплоотражающим слоем между отопительным прибором и стеной
	-
	-
	14,500
(III квартал)

	2.2. Электрическая энергия

	Замена устаревших светильников с люминесцентными лампами на  люминесцентные лампы с меньшей мощностью
	-
	100,000
(III квартал)
	144,000
(III квартал)

	2.3. Хозяйственно-питьевая вода

	Замена смесителей старого типа на современные смесители с аэраторами (12 шт.).
	-
	22,200
(III квартал)
	-

	Замена системы слива для унитазов (12 шт.)
	-
	-
	60,000
(IIIквартал)

	Итого по всем мероприятиям
	367,800


Экономия от реализации мероприятий, направленных на решение основной задачи программы в таблице 11.

Таблица 11
	Перечень мероприятий
	Ед. изм.
	2012 г.
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	% экономии

	1. Тепловая энергия

	1.1. Теплоизоляция трубопровода - 25 м. 
1.2. Установка балансировочных клапанов на 4 стояках.
1.3. Установка отражателя, представляющего собой теплоизоляционную прокладку с  теплоотражающим слоем между отопительным прибором и стеной.
	Гкал
	635,000
	629,602
	584,041
	578,485
	6,9%

	
	тыс. руб.
	601,114
	756,330
	701,598
	694,923
	

	2. Энергоснабжение

	2.1. Повышение энергоэффективности системы освещения.
	тыс. кВт*ч
	66,003
	63,411
	55,635
	55,635
	15,7%

	
	тыс. руб.
	239,358
	275,260
	241,506
	289,083
	

	3. Водоснабжение

	3.1. Замена 12 смесителей старого типа на современные смесители с аэраторами. 
3.2. Замена системы слива для 12 унитазов.
	м3
	1 440,000
	1 424,880
	1 320,120
	1 300,320
	9,7%

	
	тыс. руб.
	71,307
	106,119
	98,318
	96,843
	


Краткое описание мероприятий.

1. Теплоснабжение.

1.1. Теплоизоляция трубопроводов системы теплоснабжения. 

По правилам устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов горячей воды в соответствии с нормативно-технической документацией необходимо изолировать магистральные трубопроводы системы отопления, расположенные в неотапливаемых помещениях. В настоящее время изоляция в подвале длиной 15 м и на чердаке длиной 10 м  отсутствует. 
Рекомендуется изолировать трубопроводы теплоизоляцией на основе вспененных материалов (типа пенофлекс, пенополиуретан, пенополиэтилен, Энергофлекс, Кайфлекс или Термофлекс) с диапазоном применения до +150 °С.

Возможная экономия, исходя из объема работ по изоляции, может составить не более 8%.

Ориентировочный расчёт затрат на реализацию проекта «Теплоизоляция трубопроводов системы теплоснабжения Школы»:
Трубопроводы без изоляциив подвале и на чердаке [image: image4.png]


=80 мм – 25 метров.
Расчет толщины изоляции по нормам тепловых потерь в теплосети производился с помощью компьютерной программы K–PROJECT 1.0, расчет которой основан на СНиП 41-03-2003 и ТР 12324-ТИ.2008. 

Температуры в подающем и обратном трубопроводе взяты в соответствии с температурным графиком на 2012 г.

Исходные данные и результаты расчета программы K–PROJECT 1.0 представлены в таблице 12.
Таблица 12 

	Исходные данные

	Условия расчета
	в подвале и на чердаке

	Температура в подающей трубе (°С)
	95,0

	Температура в обратной трубе (°С)
	70,00

	Температура воздуха (°С)
	18

	Диаметр трубопровода (мм)
	80,00

	Расположение труб
	горизонтально

	Время работы (час)
	более 5000 ч

	Марка материала для подающей трубы
	Energo

	Марка материала для обратной трубы
	Energo

	Маркапокрытия
	Без покрытия

	Результаты расчета

	Толщина изоляции подающей трубы (мм)
	40,67

	Толщина изоляции обратной трубы (мм)
	35,39

	Норма тепловых потерь для подающей трубы (Вт/ м°С)
	25,30

	Норма тепловых потерь для обратной трубы (Вт/ м°С)
	18,10


Комментарии: Energo - K-FLEX ST - техническая теплоизоляция предназначена для поверхностей с положительными и отрицательными температурами (диапазон температур: От -200 до +105°С). 

Выбор толщины изоляции осуществляем по обратному трубопроводу из-за усреднения температур на поверхности трубопроводов в течение отопительного периода. 

Цена 1 п.м изоляции «Energo» толщиной 32 мм при диаметре трубы 80 мм - 579,99. 

Общие затраты, включая работу, составят 14 499,800 рублей.
Указанная стоимость является ориентировочной, более точная стоимость зависит от выбора фирмы. 


Потребление энергии до внедрения мероприятия принимается из реестра по коммунальным услугам за 2012 г.

При ожидаемом результате экономии 3,4% от годовых затрат экономия составит 20,438 тыс. руб. в год. Затраты по проведению мероприятий составят 14 499,4тыс. руб. 

Средний срок окупаемости проекта составит 0,7 года. 

Вывод: выполнение работ целесообразно.
Установка балансировочных клапанов.

Клапаны Баллорекс объединяют в себе функции балансировочного клапана и запорного шарового крана для систем отопления и охлаждения. Данные клапаны используются для гидравлической балансировки стояков, радиаторов и т. д.
Клапаны Баллорекс в стандартном исполнении используются для установки в системах отопления, охлаждения и кондиционирования воздуха.  По заказу клапаны Баллорекс могут быть изготовлены из латуни, стойкой к цинковой коррозии.

Клапаны Баллорекс соединяют в себе четыре различных функции:

· Балансировка. Регулировочный шток установлен внутри отсечного шарового крана. Для регулировки потока шток поднимают или опускают до тех пор, пока не будет достигнут требуемый расход. Шкала на штоке (снаружи клапана) показывает выставленную настройку. Положение регулировочного штока относительно прохода шара не зависит от положения самого отсечного шарового крана. Поэтому при закрытии/открытии шарового крана настройка расхода не меняется.
· Отпирание/запирание потока. Клапан может быть использован в качестве отсечного шарового крана. При закрытии/открытии шарового крана настройка проходного сечения не меняется.
· Слив рабочей среды. Клапан может быть использован в качестве дренажного. Для этого используется измерительный вход.
· Измерение температуры и расхода. Расход может измеряться при помощи расходомера в л/с и м3/ч. Для ввода измерительного щупа в поток используется измерительный вход.
Балансировочный клапанобеспечивает энергосбережение, требуемый расход теплоносителя для обеспечения нужной температуры и комфортной работы системы. В целом балансировочный клапан увеличивает срок службы системы и существенно сокращает количество неисправностей.
Расчёт затрат на реализацию проекта:
Количество стояков системы отопления, на которое необходимо установить клапаны – 4 шт. 

Стоимость балансировочного клапана (1 шт.) с монтажом и наладкой составляет 3 950,09 руб.
Общие затраты, включая работу: 25 800,300 рублей.
Указанная стоимость является ориентировочной, более точная стоимость зависит от выбора фирмы. 
При ожидаемом результате экономии 3,5% от годовых затрат экономия составит 21,039 тыс. руб. в год. Затраты по проведению мероприятий 25,800 тыс. руб. 

Средний срок окупаемости проекта составит 1,2 года.

Вывод: выполнение работ целесообразно.

1.2. Установка отражателя, представляющего собой теплоизоляционную прокладку с теплоотражающим слоем между отопительным прибором и стеной.

Цель проекта - снижение затрат на отопление за счет повышения эффективности теплоотдачи приборов отопления.

Описание существующего положения:

В качестве отопительных приборов в зданиях Школы используются чугунные радиаторыМС 140, конвекторы, регистры стальные Ø 89 мм.
Описание проекта:

Монтаж теплоизоляционных прокладок для снижения затрат на отопление. Теплоотражатели (тепловые зеркала) для отопительных радиаторов представляют собой теплоизоляционные прокладки с отражающим слоем, устанавливаемые за отопительным радиатором на стене с помощью двустороннего скотча или монтажного клея. В целях снижения теплопотерь рекомендуется установить теплоотражающие экраны, например, из материала Порилекс.
Установка теплоизоляционной прокладки с отражающим слоем приводит к снижению затрат на отопление 3 - 5 %(по данным производителя материала).

Отражающая теплоизоляция ПОРИЛЕКС® – высокоэффективный и технологичный теплоизоляционный материал российского производства. Основа – полиэтилен высокого давления (низкой плотности) – придает ему гибкость, высокую стойкость к агрессивным строительным материалам. Не поддерживает горения, не выделяет ядовитых веществ в условиях пожара. Экологически абсолютно чистый и безопасный материал.

Площадь поверхности требующей теплоизоляции составляет 166,5 м2.

Стоимость одной теплоизоляционной прокладки с отражающим слоем 1,0 м² – 55,0 руб. 

Стоимость теплоизоляционного материала – 9 157,5 руб. 

Стоимость клея для монтажа прокладки - 2 000 руб. 

Общие затраты, включая работу:  14 504,750 рублей. 

Указанная стоимость является ориентировочной, более точная стоимость зависит от выбранного материала теплоотражающего экрана.
При ожидаемом результате экономии 2% от годовых затрат экономия составит 12,022 тыс. руб. в год. Затраты по проведению мероприятий 14,505 тыс. руб. 

Средний срок окупаемости проекта составит 1,2 года.

Вывод: выполнение работ целесообразно.
2. Электроснабжение.
2.1. Повышение энергоэффективности системы внутреннего освещения.
Цель проекта: снижение затрат на освещение.
В зданиях Школы для системы внутреннего освещения используются устаревшие светильники с люминесцентными лампами 2х40 Вт, потребляющих с учетом внутренних потерь около 100 Вт каждый.

Суммарная мощность указанных люминесцентных ламп24,120 кВт. Расход электроэнергии при работе люминесцентных ламп за 6 часов в сутки (в среднем за год) составляет 144,720кВт·ч. За 200 рабочих дня в год расход электроэнергии составил 28 944,000кВт·ч.
Рекомендуется заменить устаревшие светильники с люминесцентными лампами 2х40 Вт на новые светильники с люминесцентными лампами 4х18 Вт.

Стоимость одной КЛЛ 18 Вт – 20,0 руб. Количестволамп 960 шт.
Стоимость одногосветильника – 645,0 руб. Количествосветильников 240 шт.
Затраты на проведение мероприятия, включая работу (демонтаж и монтаж оборудования, установка навесного потолка): 343,600тыс. руб.
Указанная стоимость является ориентировочной, более точная стоимость зависит от типа и производителя энергоэкономичных ламп.
Суммарная мощность предлагаемых энергоэкономичных ламп составляет 17,280 кВт. Расход электроэнергии при работе энергоэкономичных ламп за 6 часов в сутки составляет 166,353кВт·ч. За 200 рабочих дня в год расход электроэнергии составил 33 270,000 кВт·ч.
Экономия от годовых затрат составит 67,678 тыс. руб. в год, затраты по проведению мероприятий 243,600 тыс. руб. Средний срок окупаемости проекта составит 3,5 года.
Вывод: выполнение работ целесообразно.
Рекомендуется рассмотреть возможностьзамены устаревших светильников с люминесцентными лампами 2х40 Вт на новые с одной лампой Т8 мощностью 58 Вт, например К22-158У, или с лампой Т5 мощностью 49 Вт (К22-149У). Светильники имеют специальный вход управления световым потоком и в комплекте с датчиками постоянной освещенности позволяют сэкономить примерно 50-60% электроэнергии. Светильники соединяются в световую линию, обеспечивая высокую равномерность освещения. Длина светильника - 1500 мм, поэтому на один класс их потребуется меньше, чем обычных длиной 1200 мм (2х40 Вт). Если в классе ранее было установлено 12 светильников 2х40 Вт (два ряда по 6 шт. в каждом) с суммарной мощностью 1200 Вт, то при модернизации их потребуется всего 10 шт. (2 ряда по 4 светильника и 2 светильника в центре) с суммарной мощностью 600 Вт (10 шт. х 60 Вт). Применение датчиков постоянной освещенности уменьшит эту цифру ещё примерно на 25%. Освещенность на уровне парты будет более 400 Лк.Стоимость нового светильника К22-158У с регулируемой яркостью составит 1 980,0 руб.Затраты на приобретение и утилизацию ламп будут меньше, так как светильники одноламповые.
3.  Водоснабжение.

3.1. Замена 12 смесителей старого типа на современные смесители с аэраторами. 
Цель проекта – снижение затрат на воду.

В зданиях Школыимеются устаревшие вентильные смесители.
Расход воды на смесителях не контролируется (нет аэрации), в связи с этим возникают дополнительные потери воды. 
Рекомендуется произвести замену12 смесителей на современные рычажные смесители с аэротарами. Преимущества установки современных смесителей с аэраторами: обеспечение равномерного расхода воды независимо от давления в водопроводной сети; обеспечение комфортного напора без брызг и гидроударов; снижение на треть расхода используемой воды; рычажные смесители удобней в использовании, и снижается вероятность «не закрытия» смесителей учениками. 
Стоимость смесителя для раковины Vidima с монтажом – 1 850,0 руб.
Общие затраты: 22 200,0 рублей.
Указанная стоимость является ориентировочной, более точная стоимость определяется по выбору фирмы.
При ожидаемом результате экономии 4,2% от годовых затрат экономия составит  5,200 тыс. руб. в год. Затраты по проведению мероприятий 22,200 тыс. руб. Средний срок окупаемости проекта составит 4,2года.
Вывод: выполнение работ целесообразно.
3.2. Замена системы слива для 12 унитазов.
Цель проекта – снижение затрат на воду.
В зданиях Школыимеются унитазы в которых нарушена система слива, в связи с этим возникают дополнительные потери воды. 
Экономичные сливные механизмы могут быть внедрены как с заменой сливных бачков, так и без замены, если это позволяют габаритные и присоединительные размеры существующих бачков. Сливные механизмы, поставляющиеся отдельно от бачков, как правило, регулируются по высоте, но в небольшом диапазоне. Размеры кнопки и клапана не регулируются, и поэтому должны совпадать с размерами соответствующих отверстий в сливном бачке. 

Двухкнопочный сливной механизм позволит сэкономить воду и не перегружать канализацию излишними стоками. Объем воды при нажатии кнопки малого слива составляет порядка 4-6 литров, а при нажатии кнопки большого слива порядка 6-8 литров.
Стоимость двухкнопочного сливного механизма  с монтажом – 1 407,900 руб.
Общие затраты: 16 894,800 рублей.
Указанная стоимость является ориентировочной, более точная стоимость определяется по выбору фирмы.
При ожидаемом результате экономии 5,5% от годовых затрат экономия составит 3,922 тыс. руб. в год. Затраты по проведению мероприятий 16,895 тыс. руб. Средний срок окупаемости проекта составит 4,3 лет.
Вывод: выполнение работ целесообразно.
Предложенные мероприятия по энергосбережению и повышению энергетической эффективности носят исключительно рекомендательный характер и не являются обязательными к исполнению.
7. Система управления и контроля реализации Программы.

Текущее управление реализацией Программы осуществляет назначенное ответственное лицо за энергетическое хозяйство. Директор Школы  контролирует:

· выполнение программных мероприятий, 
· целевое и эффективное использование средств, направляемых на реализацию Программы, 
· осуществляет управление ее исполнителями,
· разработка ежемесячных, квартальных и ежегодных отчетов о реализации Программы, 
· ежегодная оценка достигнутых целей и эффективности реализации Программы.

Программа подлежит уточнению или изменению при выделении целевых средств, иных от бюджета Школы, на внедрение энергосберегающих мероприятий.

8. Кадровое сопровождение реализации Программы.

Важным звеном в реализации Программы является кадровое сопровождение. В Школе назначаются лица, ответственные за реализацию программы. Планирует, организует и курирует работу по энергосбережению заместитель директора по административно-хозяйственной работе.

Таблица 13
	
	Ответственное лицо за планирование и организацию работы по энергосбережению
	Ответственное лицо за эффективное использование воды

	Первый этаж 
	Григор Е.Ю.
	Швецова Т.Н

	Второй этаж 
	Григор Е.Ю.
	Попкова Г.П.

	Третий этаж
	Григор Е.Ю.
	Ватлина Н.А.


9. Приоритетные технические направления Программы.
Приоритетными техническими направлениями энергосбережения являются:

· теплоизоляция трубопровода;

· установка балансировочных клапанов;

· повышение энергоэффективности системы освещения;

· замена сантехнического оборудования;

· организация обучения сотрудников по программе«Энергосбережение и повышение энергетической эффективности»;
· совершенствование системы учеты ЭР и воды (контроль сроков поверки, своевременное устранение нарушение).
10. Сроки и этапы реализации Программы.
Программа рассчитана на период с 2013 по 2015 гг. В результате реализации программы предполагается достигнуть суммарной экономии ЭР и воды на 32,3% в целом по Школе.

11. Заключение.

Программа энергосбережения в Школе обеспечивает перевод на энергоэффективный путь развития в бюджетной сфере - минимизацию затрат наЭР и воду.

Программа предусматривает:

1) систему отслеживания потребления энергоресурсов и совершенствования энергетического баланса;

2) организацию учета и контроля по рациональному использованию, нормированию и лимитированию энергоресурсов;

3) организацию энергетических обследований для выявления нерационального использования энергоресурсов;

4) разработку и реализацию энергосберегающих мероприятий.
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						Перевод в тепловую энергию
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		Электроэнергия		239.358		215

		Тепловая энергия		601.114		590

		Котельно-печное топливо (природный газ)		- 0

		Котельно-печное топливо (дрова)		- 0

		Хозяйственно-питьевая вода		71.307		69

		Сточные воды		- 0

		Моторное топливо (бензин)		- 0





ТЭРы

		



Гкал

тыс.руб.



Лист3

		



тыс.кВт*ч

тыс.руб.



Лист1

		



куб.м

тыс.руб.



		





		

				Перечень мероприятий		ед.изм.		2012 год		2013 год		2014 год		2015 год		% снижения

				Тепловая энергия

				1. Теплоизоляция трубопровода - 13 м. 2. Установка алансировочных клапонов на 4 стояках.		Гкал		635.000		630.555		614.045		591.185		6.9

						тыс.руб.		601.114		597.135585		581.500615		559.852195

				Энергоснабжение

				Замена устаревших светильников с люминесцентными лампами на  люминесцентные лампы с меньшей мощностью		тыс. кВт*ч		66.003		63.411		55.635		55.635		15.7%

						тыс. руб.		239.358		229.992		201.788		201.788

				Водоснабжение

				1. Замена 10 смесителей старого типа на современные смесители с аэраторами. 2. Замена системы слива для 12 унитазов.		м3		1,440.000		1,419.250		1,325.250		1,230.000		14.6%

						тыс. руб.		71.307		70.280		65.625		60.908





		

		Наименование ЭР и воды		2009 г.		2010 г.		2011 г.		2012 г.		2013 г.		Отклонение тарифов 2013 г. от 2009 г.

		Электроэнергия, руб./кВт·ч		2.9		3.3		3.8		3.6		3.6		80.50%

		Тепловая энергия, руб./Гкал		726.4		479.1		887.8		946.6		1,284.3		56.50%

		Водоснабжение и водоотведение руб./м3		30.7		38.7		45.7		49.5		53.1		57.80%

				Электроэнергия, руб./кВт·ч

				2009 г.		2010 г.		2011 г.		2012 г.		2013 г.

				2.9		3.3		3.83		3.63		3.6

		2009 г. от  2010 г.

		2010 г. от  2011 г.

		2011 г. от  2012 г.

		2012 г. от  2013 г.

								2009 г. от  2010 г. - 87,9

		Отклонение тарифов, %		2009-2010 гг.		2010-2011 гг.		2011-2012 гг.		2012-2013 гг.

		Отклонение тарифов по электроэнергия, %		12.1		13.9		-   5.6		-   0.8		4.9

		Отклонение тарифов по тепловой энергии, %		-   51.6		46.0		6.2		26.3		6.7

		Отклонение тарифов по водоснабжению и водоотведению, %		20.6		15.3		7.8		6.7		12.6





		



Электроэнергия, руб./кВт·ч



Отклонения тарифов:
2009 г. от  2010 г. - 87,9%;
2010 г. от  2011 г. - 86,2%;
2011 г. от  2012 г. - 105,5%;
2012 г. от  2013 г. - 100,8%.

Отклонение тарифов по электроэнергия, %

Отклонение тарифов по тепловой энергии, %

Отклонение тарифов по водоснабжению и водоотведению, %


